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Doel van malariadiagnostiek

1)Wel / geen malaria infectie

2)Determinatie Plasmodium soort

optimale behandeling 

3)Bij P. falciparum (en P. knowlesi) infectie

bepaling parasitaemie   (ernst van de infectie)

aanwezigheid schizonten

(keuze orale of intraveneuze behandeling)

Methoden voor malaria diagnostiek

•Dikke druppel en uitstrijk (gouden standaard)

•Moleculaire (snel)diagnostiek 

Screening (rapid diagnostic test)

•Antigeen sneltesten

•Moleculaire sneltest (LAMP test Meridian)

•Nieuwe sneldiagnostiek

Sensitiviteit, specificiteit & beoordelingstijd 

Test Sensitiviteit         Spec.        Tijd  Expertise

Dikke            5 -10 par/µl        goed         45+20 min hoog

Druppel

QBC   0.5-1 par/ µl       excel*       10+5 min hoog

Antigeen     50-200 par/µl     goed 5+10 min laag

LAMP <1 par /µl excel * 10+50 min   laag

* Geen species determinatie



Malaria antigeen sneltesten

• Aantonen  antigenen van Plasmodium sp.

• Makkelijk in gebruik 

• Snel resultaat (ca. 5+10 minuten)

• Goedkoop
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→ zeer veel gebruikte test 
(ook in endemische gebieden)

Nigeria:
5-15% Pf is 
HRP-2 negatief



Conclusie malaria antigeen sneltesten

Voordelen:
- eenvoudig uitvoerbaar
- snel resultaat 

Nadelen 
- geen (volledige) soort determinatie
- fout positief (bv na behandeling, reuma-factoren)

- fout negatief (bv lage parasitaemie & HRP2 deletie mutanten)

Malaria antigeen sneltesten worden minder sensitief:

• Kans op fout negatieve antigeentesten steeds groter

• Aanpassing ‘screenings assay’ voor malaria noodzakelijk!

Alternatieve RDT malaria  (1)

Endemische gebieden:

Antigeentesten:
- combinatie van meerdere P. falciparum antigenen
- bv HRP2 + PfLDH

- in ontwikkeling  (nog niet beschikbaar op Westerse markt)

Alternatieve RDT malaria  (2)

Endemische gebieden:
Innovatieve methoden:  bijvoorbeeld

- LED based fluorescent microscopy 

- magneto-optic device detecting malaria pigment

Loop mediated isothermal amplification (LAMP)

- commerciële assay (bv Meridian Illumina)
- analyse tijd ca. 1-2 uur
- wel/geen Plasmodium aanwezig

Malaria PCR (LAMP)



Loop mediated isothermal amplification (LAMP)

- commerciële assay (bv Meridian Illumina)
- analyse tijd ca. 1-2 uur
- wel/geen Plasmodium aanwezig

Malaria PCR (LAMP)

Voordelen:
• Hoge sensitiviteit en specificiteit
• Eenvoudig

Nadelen:
• Relatief langzaam voor screening
• Kostbaar
• Geen species determinatie
• Geen parasitaemie

Be confident fighting malaria 

XN-31

Nieuwe hemo-analyzer

1e laboratorium in Europa voor klinische validatie

Principe detectie malaria XN-31

Hemo-analyzer

Klassiek (XN-20):
• Forward – side scatter: 
• Bloedcel determinatie 

(RBC en leukocyten differentiatie)



Principe detectie malaria XN-31

Hemo-analyzer

Klassiek:
• Forward – side scatter: 
• Bloedcel determinatie 

– (RBC en leukocyten differentiatie)

Nieuw:
Klassieke bloed differentiatie 
+
Fluorescente probe die bindt aan 
nucleïnezuren 
(DNA en RNA)

→  RBC met DNA ???

Fluorescentie van Plasmodium parasiet in QBC

Malaria positive scattergram 

White blood cells

MI-RBC cluster

Malaria negative scattergram 

White blood cells

MI-RBC cluster



Uitkomsten XN-31 malaria RDT

‘MI-RBC Abnormal Scattergram’ flagged

MI-RBC Abnormal 

Scattergram

No Yes

MI-RBC ≥ LoQ

No Yes

MI-RBC MI-RBC

MI-RBC

MI-RBC positive judgementMI-RBC negative judgement

■ Huidige detectie limiet (LoQ):  20 geïnfecteerde RBC / 10 µl

→ Theoretische detectielimiet van 2 parasieten / µl

Voorgaande studies XN-31 malaria RDT
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Voordelen:

Volledig geautomatiseerde 
analyse & interpretatie

Hoge sensitiviteit 
(ca. 2 parasieten/µl)

Hoge specificiteit

Snel (ca. 30 sec. !!)

Indicatie species en 
parasitaemie

Voorgaande studies XN-31 malaria RDT

Voordelen:

Volledig geautomatiseerde 
analyse & interpretatie

Hoge sensitiviteit 
(ca. 2 parasieten/µl)

Hoge specificiteit

Snel (ca. 30 sec. !!)

Indicatie species en 
parasitaemie

Nadeel
Kostbaar apparaat

Voorgaande studies XN-31 malaria RDT

Klinische validatie Rotterdam

Specificiteit: reticulocyt afwijkingen

erytroblast afwijkingen
overige erytrocyt en andere bloedcel afwijkingen

Sensitiviteit: Detectie limiet verbetering

nu standaard analyse 10 µl bloed
(vergroting volume sample analyse)

Accuratesse parasitaemie bepaling

Plasmodium species determinatie
P. falciparum vs non-falciparum
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Alle malaria aanvragen worden 24*7 ook in trial verband geanalyseerd



Resultaten XN-31 studie Rotterdam

Microscopische 

uitslag

(DD, uitstrijk & QBC)

XN-31 neg XN-31 abnormal XN-31 POS

Negatief 51 0 0

P. falciparum

(+ follow up)

0 0 9

P. ovale 0 0 1

P. malariae

(ca. 1 parasiet / 2 dd)

0 1 0
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Geen fout negatieve resultaten (wel 1x Pm als ‘abnormal’)

Geen fout positieve resultaten

Correlatie P. falciparum parasitaemie is hoog 
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